Практическая работа № 3

(Геоморфология)

СОСТАВЛЕНИЕ  ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОГО 
ПРОФИЛЯ  ПО  ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ  КАРТЕ

Профиль проведенный через какую-нибудь местность и пока​зывающий не только внешний облик форм рельефа, но и слагающие их породы, называется геолого-геоморфологическим.

При составлении геолого-геоморфологического профиля за ос​нову принимается гипсометрический профиль. При составлении та​кой основы вертикальный масштаб обычно выбирают более крупным, чем горизонтальный. Благодаря этому, рельеф на профиле получа​ется выразительнее, поскольку все вертикальные расстояния ока​зываются преувеличенными по сравнению с горизонтальными, а скло​ны на профиле получаются в связи с этим более крутыми, чем в натуре. Такое искажение истинной картины рельефа полезно, разу​меется, лишь до определенных пределов, зависящих от заданного горизонтального масштаба профиля и степени вертикального расчле​нения рельефа.

Цель работы: освоить методику составления и оформления гео​лого-геоморфологических профилей по крупномасштабным геологи​ческим картам.

В процессе выполнения задания студенты должны освоить со​держание геологической карты, построить по намеченной линии гип​сометрический профиль и показать по данным скважин и карты гео​логическое строение территории по линии профиля.

Исходные материалы: Крупномасштабная геологическая корта, описания скважин.

Порядок выполнения работы. 
Вся работа по составлению геоло​го-геоморфологического профиля состоит из трех этапов.

1.Общее знакомство с картой. 
Начинать работу надо с общего знакомства с картой. Необходимо определить местоположение района, изображенного на карте, масш​таб карты и сечение горизонталей, изучить рельеф территории и ознакомиться с геологическим содержанием карты.

2.С оставление гипсометрического профиля. 
После общего знакомства с картой следует прис​тупить к составлению гипсометрического профиля. Профиль должен быть вычерчен карандашом на миллиметровой бумаге.

Работу над гипсометрическим профилем надо начинать с выбора масштабов.

Горизонтальный масштаб обычно берется такой же, как и на карте.

После горизонтального выбирают масштаб вертикальный. Но пе​ред тем, как выбирать вертикальный масштаб, надо распланировать лист миллиметровки, отведя на нем место для профиля (в середине листа), для заголовка (вверху) и для легенды (внизу). Выбор вер​тикального масштаба определяется, конечно, тем пространством, ко​торое отведено для самого профиля. При выборе вертикального мас​штаба, кроме заданного размера листа миллиметровки по вертикали, учитывают и амплитуду колебаний относительных высот по линии профиля. Если на профиль в дальнейшем будет наноситься геологичес​кое строение по данным буровых скважин, как это предусмотрено заданием, то учитывается разница между наивысшей абсолютной высо​той по линии профиля и абсолютной отметкой забоя самой глубокой скважины. Выбирая вертикальный масштаб, следует думать о том, чтобы на профиле нашли отражение и самые маломощные пласты гор​ных пород, которые будут наноситься в дальнейшем. Для этого вер​тикальный масштаб должен быть достаточно крупным. Однако преу​величение вертикального масштаба над горизонтальным допустимо, как уже говорилось, лишь до определенных пределов, которые познаются на опыте. Выбранный масштаб должен быть удобным в работе. Наиболее удобны для работы на миллиметровой бумаге масштабы, кратные десяти (1:250, 1:500, 1:1000, 1:2000 и т.д.).

После выбора вертикального масштаба на месте, отведенном для профиля, проводят две перпендикулярные друг другу линии - ось ординат и ось абсцисс.

На оси ординат делают сантиметровые отметки, слева от кото​рых подписывают абсолютные высоты в принятом вертикальном масш​табе, начиная с отметки, лежащей несколько ниже забоя самой глу​бокой скважины, и заканчивал отметкой, лежащей несколько выше самой высокой точки на линии профиля.

На оси абсцисс, которую называют основанием профиля, откла​дывают расстояния между горизонталями. Лучше всего отмечать их несколько отступая от шкалы высот, чтобы профиль к ней непос​редственно не примыкал.

Расстояния между горизонталями измеряются на карте циркулем-измерителем или линейкой, полоской миллиметровой бумаги, а затем откладываются на основании профиля в принятом горизонтальном масштабе. Местоположение каждой горизонтали отмечается черточкой, около которой проставляется соответствующая данной горизонтали абсолютная отметка.

Если горизонтальный масштаб решено взять таким же, как на карте, то работа упрощается. Тогда миллиметровку прикладывают длинной стороной к линии профиля и переносят на ее край все го​ризонтали, расстояние между которыми в таком случае менять не следует.

Кроме горизонталей на основание профиля переносят обрывы с указанием абсолютной отметки их бровки и подошвы, а также бере​говые линии морей, озер, прудов и рек с указанием абсолютной от​метки уреза воды и глубины до дна водоема, если эти сведения име​ются на карте. Одновременно переносят границы всех стратиграфи​ческих подразделений геологической карты и местоположения, имею​щихся на профиле скважин с указанием абсолютной отметки их устья и забоя. Эти сведения понадобятся в дальнейшем при нанесении на профиль геологического строения. Все эти обозначения и подписи при построении профиля носят вспомогательный характер, поэтому их следует наносить простым мягким карандашом, чтобы в дальнейшем легко стереть.

Закончив подготовительную работу, следует приступить к построению самого гипсометрического профиля. Для этого из каждой метки на основании профиля, соответствующей той или иной горизонтали, мысленно восстанавливают перпендикуляр до высоты, соответствующей абсолютной высоте горизонтали, и на этом уровне ставят на миллиметровке точку. Полученные таким образом точки соединяются затем плавной кривой линией с помощью лекала.

Эту работу следует проводить не механически, а с учетом ис​тинного облика рельефа. Во избежание ошибок надо прежде всего четко представлять себе местоположение отрицательных и положите​льных форм рельефа на линии профиля, чтобы не перепутать их.

В местах пересечения линией профиля рек, озер, прудов и морей надо показать уровень воды в этих водоемах в виде прямой горизонтальной линии, лежащей на отметке уреза водоемов. Приб​лиженно показывается также профиль дна водоемов с учетом данных о глубине. Обрывы рисуются с помощью вертикальных линий, соеди​няющих бровку с их подошвой.

Результат работы проверяется преподавателем.

3.Нанесение на профиль геологи​ческой и геоморфологической на​грузки.

После того, как гипсометрический профиль проверен, на него следует нанести скважины и границы пластов, выходящих на днев​ную поверхность.

Устья скважин должны быть показаны жирными точками, над ко​торыми подписывают порядковые номера скважин. Скважины следует наносить по возможности точнее, используя данные об абсолютной отметке их устья. Границы пластов отмечаются черточками, между которыми выше линии профиля пишут индексы, соответствующие тем или иным слоям.

После этого на профиль наносят данные о внутреннем строении земной коры. Из точек, соответствующих устьям скважин, проводят отвесные прямые линии до отметки их забоя, где ставят небольшие горизонтальные черточки, фиксирующие концы скважин. Затем на каждую из этих линий переносят границу слоев. Данные об абсолют​ных отметках кровли и подошвы каждого слоя берут при этом из четвертой графы описания скважин (см. Приложение 1). Против каждого слоя подписывают соответствующий ему индекс.

После того, как эта работа будет закончена для всех скважин, следует провести границы слоев между скважинами, показывая в не​обходимых случаях наклон пластов, их выклинивание и выходы на поверхность земли.

Начинать эту работу следует с проведения кровли самого дре​внего слоя, последовательно переходя затем к проведению грани​цы все более и более молодых стратиграфических подразделений. При выполнении этой операции следует руководствоваться возрас​том отложений: объединяя в единый слой одновозрастные породы (имеющие одинаковые индексы), вскрытие в разных скважинах или выходящие на дневную поверхность. Надо иметь в виду, что одновоз​растные породы могут залегать на разных гипсометрических уровнях, а иногда и прерываться (выклиниваться) в результате последующего размыва.

Когда какой-либо слой, вскрытый одной из скважин, в смежной скважине отсутствует, это может быть связано или с выклинивани​ем слоя или с тем, что скважина не достигла его из-за незначи​тельной глубины.

Показывая выклинивание слоев, надо учитывать их возраст, рисуя клин таким образом, чтобы молодые породы не заходили под более древние, а, наоборот, прислонялись к ним. Перед тем, как показать выклинивание какого-либо слоя, надо нарисовать кровлю ни​же лежащего пласта, а затем уже свести на нет выклинивающийся слой, что обычно делается на полпути между скважинами.

Если выклинивание связано с выходом пласта на поверхность, то кровлю и подошву пласта в скважине следует соединить с соот​ветствующими границами на линии профиля.

Если смежная скважина не достигла слоя из-за незначительной глубины или из-за понижения его кровли, что может быть связано с размывом или изгибом пласта в результате тектонического опус​кания, то надо найти этот слой в следующей скважине и протянуть границы туда. Кровлю такого слоя показывают при этом несколько ниже забоя тех скважин, которые его не достигли. Надо помнить, что концы (забои) скважин соединять с границами слоев не следует. Они должны свободно заканчиваться в тех или иных слоях, а грани​цы пластов должны проходить выше или ниже забоев скважин. По​дошву самого нижнего слоя на профиле не показывают, если о ее положении нет каких-либо косвенных данных.

Таковы общие правила проведения границ слоев на профилях. В зависимости   от конкретных условий геологического строения тер​ритории, все разнообразие которых предусмотреть невозможно, границы между слоями могут иметь те или иные частные особенности.

Прежде всего надо иметь в виду, что морские отложения за​легают на равнинах, как правило, горизонтально или почти горизонтально. Поэтому при составлении профилей равнинных территорий следует изгибать пласты в виде складок. При оформлении для этих территорий пласты заштриховываются горизонтально. Однако кровля и подошва пластов могут быть неровными и иметь существенный наклон. Такими их и следует рисовать на профиле, если об этом сви​детельствуют данные бурения.

Неровности кровли чаще всего бывают связаны с размывом, последовавшим за отложением осадков. Неровности подошвы обычно легко объясняются особенностями рельефа, который существовал здесь в континентальный период, предшествующий морской трансгрессии.

Континентальные осадки водного генезиса (болотные, озерные, речные) следует показывать в виде линз, обращенных выпуклостью вниз, поскольку водоемы располагаются всегда в отрицательных формах рельефа. Исключение могут представлять отложения флювиогляциального генезиса, которые нередко откладывались в толще, не считаясь с рельефом подстилающих лед коренных пород. В про​цессе стаивания льда такие флювиогляциальные отложения «проектируются» (оседают) на земную поверхность и могут образовать на ней положительные формы рельефа. Поэтому слои флювиогляциальных осадков могут быть показаны на профиле как линзы, обращен​ные выпуклой стороной не только вниз, но и вверх.

Древние речные отложения следует рисовать на террасах реч​ных долин, причем на более высоких террасовых ступенях следует показывать более древние речные осадки.

Аллювий каждой террасы надо изображать слоем одинаковой мощности на всем протяжении террасы. У тылового шва террасы должно быть показано прислоение речных отложений к породам коренных склонов долины или к более древнему аллювию вышележащей террас. Надо иметь в виду, что в этом месте аллювий нередко бывает пе​рекрыт делювием, снесенным с вышележащего коренного склона долины.

В разрезе аллювий имеет, как правило, двучленное строение которое надо отразить на профиле. Внизу обычно залегают пески или галечники, отложенные в свое время в русле реки (русловая ​фация аллювия), выше по разрезу они постепенно замещаются более тонкими осадками (мелкозернистыми песками, супесями и суглинка​ми), отложенными в паводки на поверхности пойманной террасы (пойменная фация аллювия). Местами среди руслового аллювия вст​речаются линзы глин, богатых органическими остатками. Они обра​зовались в отчлененных от коренного русла протоках (старицах) и относятся к старичной фации аллювия. Ширина линз старичного ал​лювия должна показываться в соответствии с шириной тех старичных водоемов, в которых этот аллювий отложился. На самых моло​дых террасах старицы бывают выражены в рельефе в виде более или менее четкого изогнутого в плане понижения. На поймах они обыч​но представляют собой старичные озера, в которых продолжается накопление старичных отложений.

Различные фации аллювия выделяют после того, как проведены границы между аллювием данной террасы и породами иного возраста и происхождения.

Делювиальные отложения показывают залегающими плащеобразно, увеличивая их мощность в понижениях рельефа и у подошв склонов.

В местах выхода на дневную поверхность пластов стойких ко​ренных пород следует изображать структурные ступени или моно​клинальные гребни, относительная высота которых может колебаться от нескольких метров до десятков или сотен метров. Пластам по​датливых пород, наоборот, соответствуют понижения в рельефе дневной поверхности (ниши, вмятины на склонах, долины, вытяну​тые по простиранию неустойчивых пород).

Особенно сложно проводить границы слоев в тех районах, где горные породы интенсивно дислоцированы, образуют складки и сбросы. Как правило, такие случаи имеют место преимущественно в горных областях.

После того, как на профиле проведены границы разновозраст​ных слоев, некоторые из них следует подразделить еще на прослои второго порядка, отличающиеся друг от друга по литологии. Это связано с тем, что единый по времени своего образования слой мо​жет состоять из разнообразных пород, неоднократно сменяющих друг друга в горизонтально или вертикальном направлениях, что отражает фациальные различия в условиях накопления осадков.

При сопоставлении скважин в таком случае следует руковод​ствоваться не возрастом пород, а их литологией. Иными словами, в пределах одного и того же стратиграфического горизонта из​вестняки следует соединять с известняками, глины с глинами, пески с песками и т.д. Если какой-либо слой, например, глина, в одной скважине есть, а в другой отсутствует, то следует пока​зывать выклинивание или фациальное замещение его другими одновозрастными с данным слоем (глиной) породами.

После того, как проведены границы слоев и профиль проверен преподавателем, каждый слой раскрашивается в соответствии с легендой геологической карты.

Раскраску самого нижнего слоя следует оборвать несколько ниже забоев самых глубоких скважин, вскрывших его. Тем самым показывается, что положение подошвы этого слоя неизвестно. Пе​ред раскраской лишние индексы стираются. На каждом слое остав​ляют по одному индексу, который помещают в незакрашенный кру​жок. Скважины и их номера сохраняют, а если в процессе раскрас​ки они окажутся затертыми, то их следует восстановить.

Литологический состав горных пород наносится на профиль после раскраски с помощью штриховых обозначений. Примерный пе​речень их дан в приложении 2.

После раскраски профиль следует проанализировать, а затем под руководством преподавателя нанести на него специальную гео​морфологическую нагрузку, раскрывающую генезис современного рельефа и историю его формирования. Следует показать линиями разного типа контуры рельефа древних континентальных периодов, устанавливаемых по фактам выпадения из разреза тех или иных стратиграфических единиц, а также по угловым несогласиям и зале​гании горных пород. Если территория подверглась оледенению, то следует показать контуры рельефа доледникового, межледникового и послеледникового.

Генезис отдельных форм рельефа раскрывается с помощью соответствующих подписей, которые делаются над ними выше линии профиля.

Вычерченный профиль надо окончательно оформить. Для этого под ним помещают легенду, указывают принятые при составлении профиля масштабы, подписывают фамилию составителя.

Легенда профиля должна состоять из трех частей: стратигра​фической, литологической и геоморфологической.

Стратиграфическая часть легенды переносится на профиль с геологической карты. Если скважины, по данным которых составлен профиль, вскрывают горизонты, не выходящие на дневную поверх​ность и отсутствующие по этой причине на карте и в ее легенде, ​то легенду профиля следует дополнить этими горизонтами. При этом следует помнить, что все стратиграфические подразделения должны располагаться в легенде в порядке их возраста: древние внизу, а молодые вверху. При расположении условных знаков в два-три столб​ца каждый правый столбец должен включать более древние стратигра​фические единицы. Слева от условного знака проставляется индекс, а справа раскрывается его содержание.

Литологическая часть легенды должна состоять из штриховых условных обозначений и пояснений к ним. Располагать условные знаки в этой части легенды следует в зависимости от степени литологического состава горных пород.

Геоморфологическая часть легенды должна раскрывать этапы развития рельефа с помощью линий разного типа (сплошных, пунк​тирных, точечных) или цвета. Справа от этих условных обозначений указывают возраст рельефа, которому они отвечают. Естественно, что условные знаки следует расположить в легенде в порядке воз​раста рельефа, наподобие того, кок это делалось в стратиграфи​ческой части легенды.

Профили, составленные по таким правилам, применяются не только при геологических и геоморфологических исследованиях. Они могут служить хорошей основой при построении ландшафтных профи​лей физико-географами, при построении почвенных профилей почво​ведами, а также их можно использовать при производстве различ​ных инженерно-геологических изысканий.
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Учебная карта 1

Профиль I-I
	Индекс
	Описание пород
	Мощность
	Глубина 
залегания 
подошвы 
пласта

	Скважина 1 - абсолютная отметка устья скважины 159,0 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,0
	158,0

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами осадочных и кристаллических пород
	2,0
	156,0

	mK1
	Песок светло-серый, хорошо сортированный, слюдистый
	7,0
	149,0

	mJ3
	Глина черная, с остатками раковин аммонитов
	8,5
	140,5

	mC2
	Известняк со спириферами
	12,0
	128,5

	mC2
	Глина красная, плотная влажная, с отпечатками брахиопод
	6,5
	122,0

	Скважина 2 - абсолютная отметка устья скважины 154,5 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	2,0
	152,5

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	4,5
	148,0

	mJ3
	Глина черная, с остатками аммонитов
	1,0
	147,0

	Скважина 3 - абсолютная отметка устья скважины 150,6 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	2,1
	148,5

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	5,5
	143,0

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с рострами белемнитов
	7,9
	135,1

	mC2
	Известняк желтоватый, твердый, с кремневыми конкрециями
	11,6
	123,6

	mC2
	Глина красная, плотная, с отпечатками брахиопод
	3,5
	120,0

	Скважина 4 - абсолютная отметка устья скважины 139,0 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	2,5
	136,5

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	5,5
	130,0

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с аммонитами
	2,0
	129,0

	Скважина 5 - абсолютная отметка устья скважины 135,6 м

	gQ2ms
	Суглинок опесчаненный, красно-бурый с валунами осадочных и кристаллических пород
	4,6
	131,0

	fQ2dn-ms
	Песок буровато-желтый, разнозернистый с галькой и мелким щебнем
	4,0
	127,0

	gQ2dn
	Суглинок табачного цвета, плотный, карбонатный, с валунами кристаллических и осадочных пород
	3,0
	124,0

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с аммонитами
	7,7
	116,0

	mC2
	Известняк желтый, волоносный
	6,3
	110,0

	mC2
	Глина красная и вишнево-красная, плотная с отпечатками брахиопод
	5,0
	105,0

	Скважина 6 - абсолютная отметка устья скважины 133,0 м

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	2,9
	130,1

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с рострами белемнитов
	10,9
	119,2

	mC2
	Известняк светло-серый со спириферами
	4,1
	115,1

	Скважина 7 - абсолютная отметка устья скважины 122,7 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	2,0
	120,7

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами осадочных и кристаллических пород
	2,8
	117,9

	mJ3
	Глина черная, с остатками раковин аммонитов
	1,0
	116,9

	mC2
	Известняк светло-серый со спириферами
	7,3
	109,6

	Скважина 8 - абсолютная отметка устья скважины 116,6 м

	apQ3
	Супесь серовато-желтая с нечеткой горизонтальной слоистостью
	1,6
	115,0

	asQ3
	Глина черная или темно-серая с прослоями песка и растительными остатками
	5,6
	109,4

	arQ3
	Песок желтый, мелкозернистый
	1,8
	107,6

	arQ3
	Песок желтый, среднезернистый, водоносный, с галькой
	2,6
	105,0

	mC2
	Известняк желтоватый, твердый, со спириферами
	9,0
	96,0

	mC2
	Глина красная, плотная, с остатками брахиопод
	1,5
	94,5

	Скважина 9 - абсолютная отметка устья скважины 115,0 м

	apQ3
	Супесь серовато-желтая, горизонтально-слоистая
	1,5
	113,5

	arQ3
	Песок желтый, мелкозернистый
	7,0
	106,5

	arQ3
	Песок желтый, среднезернистый, водоносный, с галькой
	2,6
	103,9

	mC2
	Известняк желтоватый, твердый, со спириферами
	0,8
	103,1

	Скважина 10 - абсолютная отметка устья скважины 107,5 м

	asQ4
	Глина черная, горизонтально слоистая, с растительными остатками
	2,5
	105,0

	arQ4
	Песок серый мелкозернистый
	2,9
	103,1

	arQ4
	Песок серый, крупнозернистый, водоносный с галькой
	0,6
	101,6

	mC2
	Известняк светло-серый со спириферами
	1,5
	100,0

	Скважина 11 - абсолютная отметка устья скважины 108,0 м

	apQ4
	Супесь светло-серая, горизонтально-слоистая, с прослоями суглинка
	3,0
	105,0

	arQ4
	Песок серый мелкозернистый
	2,5
	102,5

	arQ4
	Песок серый, разнозернистый, водоносный с галькой
	1,5
	101,0

	mC2
	Известняк желтоватый, твердый, со спириферами
	1,5
	99,5

	mC2
	Глина красная, плотная, с отпечатками брахиопод
	2,0
	97,5

	Скважина 12 - абсолютная отметка устья скважины 149,0 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,5
	147,5

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	5,5
	142,0

	fQ2dn-ms
	Песок желто-бурый, разнозернистый, слегка глинистый, с галькой и щебнем различных пород
	2,0
	140,0

	gQ2dn
	Суглинок табачного цвета, плотный, с валунами кристаллических и местных пород
	4,0
	136,0

	mC2
	Известняк светло-серый со спириферами
	3,9
	132,1

	Скважина 13 - абсолютная отметка устья скважины 153,0 м

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами осадочных и кристаллических пород
	10,9
	142,1

	fQ2dn-ms
	Песок желто-бурый, глинистый, разнозернистый, с галькой и щебнем различных пород
	3,1
	139,0

	dQ2dn
	Суглинок табачного цвета, плотный, карбонатный, с валунами кристаллических и местных пород
	3,4
	135,6

	mC2
	Известняк белый и желтовато-белый со спириферами
	32,6
	103,0

	mC2
	Глина красная, жирная, плотная, с отпечатками брахиопод
	1,0
	102,0


Профиль II-II
	Индекс
	Описание пород
	Мощность
	Глубина 
залегания подошвы пласта

	Скважина 14 - абсолютная отметка устья скважины 148,1 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,1
	147,0

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами осадочных и кристаллических пород
	10,4
	136,6

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с рострами белемнитов
	8,6
	128,0

	mC2
	Известняк светло-серый со спириферами
	24,0
	104,0

	mC2
	Глина красная, влажная с отпечатками брахиопод
	1,0
	100,0

	Скважина 15 - абсолютная отметка устья скважины 138,1 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,0
	137,1

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	3,6
	133,5

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с остатками раковин аммонитов
	2,5
	131,0

	Скважина 16 - абсолютная отметка устья скважины 132,1 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	2,1
	130,0

	fQ2dn-ms
	Песок буровато-желтый, разнозернистый с включением мелкой гальки и щебня
	2,5
	127,5

	mJ3
	Глина черная, слюдистая с обломками белемнитов
	14,5
	113,0

	mC2
	Известняк светло-серый и желтоватый со спириферами
	14,0
	99,0

	mC2
	Глина красная, плотная, влажная, с отпечатками брахиопод
	1,0
	98,0

	Скважина 17 - абсолютная отметка устья скважины 131,5 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,5
	130,0

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	3,5
	126,5

	fQ2dn-ms
	Песок буровато-желтый, разнозернистый, с галькой и мелким щебнем
	3,0
	123,5

	gQ2dn
	Суглинок табачного цвета, плотный, с валунами кристаллических и местных пород
	2,0
	121,5

	mJ3
	Глина черная, слюдистая с остатками раковин аммонитов
	3,0
	118,5

	mC2
	Известняк желтоватый, твердый
	2,0
	116,5

	Скважина 18 - абсолютная отметка устья скважины 121,6 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	2,1
	119,5

	fQ2dn-ms
	Песок буровато-желтый, разнозернистый, с галькой и мелким щебнем
	0,5
	119,0

	gQ2dn
	Суглинок табачного цвета, плотный, с валунами кристаллических и местных пород
	4,0
	115,0

	mC2
	Известняк светло-серый со спириферами
	1,5
	113,5

	Скважина 19 - абсолютная отметка устья скважины 115,7 м

	apQ3
	Супесь желтовато-светлосерая с прослоями коричневого суглинка
	1,7
	114,0

	arQ3
	Песок желтый, мелкозернистый
	5,5
	108,5

	arQ3
	Песок желтый, среднезернистый, водоносный, с галькой
	2,0
	106,5

	mC2
	Известняк белый, с прослоями зеленовато-белой глины, с остатками и отпечатками раковин брахиопод
	0,5
	106,0

	Скважина 20 - абсолютная отметка устья скважины 108,0 м

	apQ4
	Супесь серовато-желтая, с прослоями коричневого суглинка
	1,4
	106,6

	arQ4
	Песок серый, мелкозернистый
	0,6
	106,0

	arQ4
	Песок серый, водоносный, среднезернистый, с галькой
	1,0
	105,0

	mC2
	Известняк белый, с прослоями зеленовато-белой глины
	9,4
	95,6

	mC2
	Глина красная, жирная, влажная с отпечатками брахиопод
	1,5
	94,1

	Скважина 21 - абсолютная отметка устья скважины 138,4 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,4
	137,0

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	5,0
	132,0

	fQ2dn-ms
	Песок буровато-желтый, разнозернистый с галькой и мелким щебнем
	1,0
	131,0

	mJ3
	Глина черная, слюдистая
	9,6
	121,4

	mC2
	Известняк белый, с прослоями светлых глин
	19,0
	102,4

	mC2
	Глина красная, влажная, плотная с отпечатками брахиопод
	1,0
	101,4

	Скважина 22 - абсолютная отметка устья скважины 145,9 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,1
	144,8

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами осадочных и кристаллических пород
	2,7
	142,1

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с остатками раковин аммонитов
	6,5
	135,6

	mC2
	Известняк светло-серый со спириферами
	1,6
	134,0

	Скважина 23 - абсолютная отметка устья скважины 150,0 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	2,0
	148,0

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами
	3,5
	144,5

	mJ3
	Глина черная, слюдистая, с рострами белемнитов
	6,0
	138,5

	mC2
	Известняк светло-серый, с остатками и отпечатками брахиопод
	1,4
	137,1

	Скважина 24 - абсолютная отметка устья скважины 159,0 м

	dQ3-4
	Суглинок желто-бурый безвалунный
	1,0
	158,0

	gQ2ms
	Суглинок красно-бурый с валунами осадочных и кристаллических пород
	2,0
	156,0

	mK1
	Песок светло-серый, слюдистый, хорошо сортированный
	7,0
	149,0

	mJ3
	Глина черная, с остатками раковин аммонитов 
	8,5
	140,5

	mC2
	Известняк со спириферами
	12,0
	128,5

	mC2
	Глина красная, плотная, влажная, с отпечатками брахиопод
	6,5
	122,0
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- галька, валуны

Возраст и генезис отложений:

d - делювиальные отложения;
a - аллювиальные отложения:

as - старичная фация;

ap - пойменная фация;

ar - русловая фация;

f - флювиогляциальные отложения;

g - глициальные (ледниковые) отложения;
m - морские отложения;

Qms - московское оледенение;

Qdn - днепровское оледенение.

Пример оформления:

arQ3 – отложения руслового аллювия верхнего антропогена 
mK1 – морские отложения нижнего мела
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